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EXERCICE 1:
On réalise un test de compréhension de lecture pour des enfants de sixiéme dans un
collége. Un échantillon de 81 garcons a obtenu une note moyenne de 17,23 et un écart-
type de 4,35. Un échantillon de 86 filles a obtenu une note moyenne de 19,95 et un
écart-type de 4,78. En supposant une répartition normale des résultats, peut-on dire
que les garcons sont moins bons que les filles dans cette épreuve ?

On pose mg = 17,23, mp = 19,95. Les écarts-types expérimentaux sont S¢ = 4,35 et
Sp =4,78.

On se trouve dans des grands échantillons (ng, nr > 30). Les écarts-types théoriques og
et or sont inconnus. Pour faire un test des moyennes, il faut donc tout d’abord effectuer
un test des variances. Notons que Sg < Sr. On établit donc le test suivant :

TEST DES VARIANCES :

. Etape 1 (FORMULATION DES HYPOTHESES : )

Ho : "Les variances sont égales pour les garcons et les filles",

‘H1 : "La variance est plus élevée pour les filles que pour les garcons.".

On testera ces hypothéses grace aux écarts-types théoriques o et or des notes obtenues.
Ainsi, sous Hop, on a oG = oF. Sous Hi1, on a 0g < oF.

e Etape 2 (CHOIX DE LA STATISTIQUE : )

On note Sg et Sr la proportion aléatoire de des notes obtenues, sur des échantillons
respectifs de taille ng = 81, np = 86.
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Alors, sous Ho, on a Fnpong = % suit une loi de Fisher-Snedecor a (85,80) ddl.
G

e Etape 3 (CALCULS DE REGION CRITIQUE) :

On pose a = 5%. On cherche fq tel que P[Fhgny = fo] = @ = 5%. On trouve fo ~ 1,44.
On en déduit que la région critique est Ko (F) = {Fnpne > 1,44},

e Etape 4 (PRISE DE DECISION) :

FP ~ 1,2 ¢ K,. On décide donc d’accepter 'hypothése Ho : les variances sont iden-
tiques.

Dans le test précédent, on a déterminé que les variances étaient identiques. On pose donc
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On note puc et pr les moyennes théoriques des notes obtenues.

TEST DES MOYENNES :

. Etape 1 (FORMULATION DES HYPOTHESES : )

Ho : "Les garcons et les filles sont aussi bons a cette épreuve.",

‘H1 : "Les garcons sont moins moins a cette épreuve'.

On testera ces hypothéses grace aux moyennes théoriques pa et pur des notes obtenues.
Ainsi, sous Ho, on a g = pr. Sous Hi, on a pug < pr.

e Etape 2 (CHOIX DE LA STATISTIQUE : )

On note Mg et MFr les moyennes aléatoires des notes obtenues, sur des échantillons res-
pectifs de taille ng = 14, np = 15.
Alors, sous Ho, comme on a des grands échantillons et que les variances sont identiques,
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e Etape 3 (CALCULS DE REGION CRITIQUE) :

On pose a = 5%. On cherche z, tel que P[Z >
en déduit que la région critique est Ko (Z) =

]

Za| = a = 5%. On trouve z, = 1,645. On
{T > 1,645}.

o Etape 4 (PRISE DE DECISION) :

7P x~ 3,81 € K. On décide donc d’accepter ’hypothése H; : Les filles sont meilleures
que les garcons dans cette épreuve.




